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KLUCZ ODPOWIEDZI | SCHEMAT PUNKTOWANIA

Rozwiazania Punktacja
OldEOWWle: 1 pkt za kazda odpowiedz
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3A
4 A
A Razem 5 pkt
Zadanie 6 (4 pkt) A) 2 pkt
A) B2 B) 2 pkt
B) Al

Zadanie 7 (2 pkt)
Transformator, Prostownik

Whisanie ,.transformator”
w pierwszej ramce — 1 pkt
Whisanie ,,prostownik™ w
drugiej ramce — 1 pkt

Zadanie 8 (6 pkt)
a) Kulki odepchng sig, ich tadunek elektryczny nie zmieni sie.
b) Kulki odepchng sig, ich fadunek elektryczny nie zmieni si¢.
¢) Kulki przyciagna si¢ i zetkna, ich tadunek wyréwna sie na +2 nC, po czym odepchna
sig.
d) Kulki przyciagna si¢ i zetkng, ich tadunek wyzeruje sig, a kulki wroca do pierwot-
nego potozenia po pewnym czasie wahan.

a) za obydwa stwierdzenia
—1 pkt

b) za obydwa stwierdzenia
—1 pkt

c) za obydwa stwierdzenia
oraz zauwazenie wWymiany
tadunkow 1 koncowego od-
pychania — 2 pkt

d) za obydwa stwierdzenia
oraz zauwazenie wWymiany
tadunkow 1 koncowego po-
ozenia kulek — 2 pkt




Zadanie 9 (10 pkt)

km
a) Unax = 70—

- (=19,4m/s)

b) t=1h

ST

0 v, :232:”‘:38,3'%" (=10,64 m/s)

Podpunkty: a), b), ¢)
1 pkt za wynik,
1 pkt za jednostke

Podpunkty d) i €)
1 pkt za kazda predkos¢ i

km km 1 pkt za kazda droge wraz
@ va=0 T 30 h z jednostka
e) s,=70km s,=30km Razem: 10 pkt
Zadanie 10 (8 pkt)

10.1. (3 pkt)
Predkos¢ obliczymy korzystajac wprost z definicji przyspieszenia:

a=Av/t stad przy v, = 0 otrzymamy v=a -t
Przyjmujac, ze miesiac to 30 dni otrzymamy:

v=0,06-30-24 -3600 mm/s = 155 520 mm/s = 155,52 m/s ~ 559,872 km/h
Po zaokragleniu otrzymamy:

v =560 km/h
10.2. (4 pkt)
Obliczmy odlegtos¢ jaka dzieli Stonice od Proxima Centauri:

L=c-t

L =3-10°-4,2-365,25 - 24 -3600 km = 397,63 - 10" km = 40 10" km
Przyjmujac, ze sonda przyspiesza ze stalym przyspieszeniem a = 0,06 mm/s* = 6 107 km/s?
obliczamy czas niezbgdny do pokonania w/w odleglosci:

2
L:ﬂ stad t= /Z_L
2 a
12
t= [2:3276-107 ¢ 354.100 - 1154 lata
6-10°8

10.3. (1 pkt)

Rozwigzaniem juz analizowanym przez naukowcow jest zastosowanie laserd6w umieszczonych
na Ziemi - wycelowanych w zagiel stoneczny sondy. Inne mozliwosci to plutonowy generator

termoelektryczny zasilajacy maty akcelerator przyspieszajacy jony wyrzucane do tytu z sondy.

Zastosowanie wzoru na
predkos¢ — 1 pkt

Obliczenie predkosci w
km/h — 2 pkt

Obliczenie odlegtosci do
gwiazdy PC — 2 pkt

Przeksztatcenie wzoru na
droge w ruchu jednostajnie
przyspieszonym — 1 pkt
Obliczenie czasu podrozy
sondy do gwiazdy — 1 pkt

Podanie mozliwego roz-
wigzania problemu — 1 pkt

Zadanie 11 (9 pkt)

11.1. (4 pkt)

Energie potencjalng wody zgromadzong w zbiorniku obliczymy na podstawie wzoru:
Ep=m-g-h=d-V-g-h gdzie d jest ggstoscia wody, a V jej objetoscia
Ep=1-10°-49-10°-10-425 J = 208 250 -10° J ~ 208 000 - 10° J = 208 000 GJ
Zamieniajac jednostke J na Wh nalezy podzieli¢ otrzymany wynik przez 3600:

E, = 208 -10"°/3600 Wh ~ 57,8 -10° Wh = 57,8 GWh

11.2. (3 pkt)

Przyjmujac, ze elektrownia moze pracowac przez caly czas z jednakowa mocg 3 600 MW ob-
liczamy czas jaki uplynie do catkowitego oproznienia géornego zbiornika na podstawie
zwiazku:

Pe = W/te = Ep/te Stqd: te = Ep/Pe

t. = 208-10"/(3,6 -10°) s =~ 57 778 s = 16,05 h

Zaktadajac, ze cata energia potencjalna wody moze (bez strat) by¢ zamieniona na energi¢

elektryczng i przyjmujac $rednie zapotrzebowanie Polski na moc elektryczng rowne 22 000
MW obliczymy czas jaki uptynie do catkowitego zuzycia tej energii:

t, = E,/P,=208-10"/(22-10°) s~ 94555~ 2,6 h

Zastosowanie wzoru na
energi¢ potencjalng — 1 pkt
Uwzglednienie wzoru na
gesto$¢ — 1 pkt

Obliczenie energii w GJ —
1pkt

Obliczenie energii w GWh
—1 pkt

Zastosowanie wzoru na
moc — 1 pkt

Obliczenie czasu pracy
elektrowni — 1pkt

Obliczenie czasu zasilania
Polski — 1 pkt




11.3. (2 pkt)

Elektrownie szczytowo-pompowe stanowig wielkoskalowe magazyny energii, ktéra moze
by¢ w krotkim czasie zamieniona na uzyteczng energi¢ elektryczng. Stanowia takze regulator
w dysponowaniu dostgpng energia. W sytuacji nadmiaru energii w systemie, woda jest pom-
powana do gérnego zbiornika, a w sytuacji niedomiaru woda jest spuszczana w dot zasilajac
turbogeneratory tej elektrowni. Dodatkowa korzyscig jest obecnosé dolnego zbiornika wody,
ktory moze petni¢ funkcje retencyjne, przeciwpowodziowe i turystyczne. Warto rowniez
podkresli¢, ze dziatanie elektrowni szczytowo-pompowych nie powoduje emisji zanieczysz-
czen, bo nie polega na spalaniu jakichkolwiek paliw.

Podanie dwoch uzasadnien
— 2 pkt

Podanie jednego uzasad-
nienia — 1 pkt

Zadanie 12 (16 pkt)

12.1. (9 pki)
Woltomierz taczymy ( szeregowo/réwnolegle ) i powinien on mie¢ ( duzy/maly ) opor elek-
tryczny. Stuzy on do pomiaru .............. NAPIECIA......................... . Natomiast amperomierz
faczymy ( szeregowo /réwnelegle-) i jego opor powinien by¢ ( deesy/ maly ), poniewaz stuzy
do pomiaru .............. NATEZENIA...PRADU.................. .
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12.2 (3 pkt)

P=U-1=3025W~30W
Dowolna prawidlowa metoda szacowania niepewnosci.
Przyktadowe rozwigzanie:
Pmax = Umax * Imax = 9,230,345 W =3,18 W
Pmin = Unin * Imin = 8,83-0,325 W =2,87 W

Ap:@:o;wswwzw

Moc odbiornika wynosi: 3,0 W+ 0,2 W

12.3. (3 pkt)
U 903V

a) R=—-=
I 033 A

b) Q=1-t=0,335A-0,6-3600s=723,6 C~724C
E=P-t=3,025W-0,6-3600s=6534J~6530J
12.4. (1 pkt)
Podkreslenie stowa opdr elektryczny .

=26,95522 Q=27,0Q

1 pkt — narysowanie biegu-
noéw baterii oraz kierunku
pradu od plusa do minusa
1 pkt — narysowanie wolto-
mierza polaczonego row-
nolegle z odbiornikiem

1 pkt — narysowanie ampe-
romierza polaczonego sze-
regowo z odbiornikiem

1 pkt — za kazde prawi-
dlowe uzupelnienie zdania
(razem 6 pkt)

1 pkt — zastosowanie wzoru
na moc

1 pkt — podanie wyniku z
jednostka

1 pkt — prawidtowe oszaco-
wanie niepewnosci

1 pkt — obliczenie R
1 pkt — obliczenie Q
1 pkt — obliczenie E

1 pkt

Uwagal!

Przedstawione rozwigzania nalezy traktowac jako przyktadowe. Komisja konkursowa uwzgledni kazde

inne poprawne rozwigzania zaproponowane przez uczniow.




